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UvVOD

Naloge na naslednjih straneh so bile na pisnih izpitih v studijskih le-
tih 2019/20-2024/25 pri predmetu Matematika 1, ki je obvezni predmet za
Studente, vpisane na univerzitetni dodiplomski studijski program Elektro-
tehnika, na Univerzi v Ljubljani.



DRUGI KOLOKVI1J iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

17. januar 2020

1. [10T] Izracunajte
a4 2e
lim —————.
r—o0 r — e2x
Resitev:

7 I’Hospitalovim pravilom dobimo
o a? 2™ . 20+ 4e* . 248
lim ——— = lim ———— = lim ———— = —2.
z—o0 2T — 2% z—oo 2 — e2% z—oo —4e2®
2. [10T] Odvajajte funkcijo
flz) =2"".
Resitev:
Zapisimo y = 2 in najprej logaritmiramo
Iny =2?Inx

in nato odvajamo nastalo implicitno enacbo:

/
“=2xlhzx+x

< |

y =2 (2zInz 4 ).

3. [10T] Dolocite enacbo tangente na krivuljo y = e* 4z, ki je vzporedna
premici —3z + 2y + 1 = 0.
Resitev: Smerni koeficient premice —3x + 2y +1 = 0 je enak k = %, ki
je tudi koeficient iskane tangente. IScemo torej tocko na krivulji, kjer
je odvod enak 3:



Dobimo zg = In(1) = —In(2) in yo = y(z0) = 3 — In(2). Enacba
tangente je
Y — Yo = k(z — o)
3 1 1

— 24 2In(2) + =
Y 2x+2n()+2

. [10T] Izracunajte plos¢ino obmocja, ki ga omejujeta krivulji
y=—2*+1iny=2a"—1
ter vsebuje tocko (0,0).

Resitev: Presecisci krivulj sta tocki (—1,0) in (1,0) in tako je plos¢ina

obmocja enaka
/ (e loatan = M
—x - =—.
1 15

. [10T] Izracunajte integral

COS &
1 —sin“zx
Resitev:

7 vpeljavo nove spremenljivke ¢ = sinx dobimo, da je zgornji integral
enak

1 1 1 1 1 1 . 1 .

. [25T] Dolocite definicijsko obmocje ter izracunajte nicle, pole, stacio-
narne tocke, intervale narascanja in padanja ter intervale konveksnosti
in konkavnosti funkcije

f(r) =2"Inx.
Funkcijo f(z) ¢imbolj natancno narisite.
Resitev:
Definicijsko obmocje je x > 0, nicla je pri x = 1, polov ni. Izracunamo
odvod in dobimo

fl(z)=2zxlnzx+z=x2nz+1),



torej je edina nicla odvoda, ki lezi na definicijskem obmocju enaka e 3.
f"(z) =2Inz + 3,

torej je nicla f”(x) enaka e~2, kjer imamo prevoj.
Funkcija pada na intervalu (0, e™2) ter naradéa na intervalu (e~2, 00).
Funkcija je konkavna na (0,e~2) ter konveksna na (e~2, 00).

7 I’Hosptalovim pravilom dobimo

1
Inx =
lim z?Inz = lim — = lim %5 =0
z—0 z—0 = z—0 —
x x

in tako lahko lahko natan¢no narisemo f(x).

. [25T] V ravnini imamo zico v obliki krivulje
y=Vi—a2

-1 <z <2,

(a) Izracunajte dolzino Zice.

(b) Poiscite tocko na zici, ki je najblizja tocki (1,0).

(¢) Izracunajte povrsino in prostornino telesa, ki nastane, ¢e Zico za-
vrtimo okoli z-osi in dodamo ravnino x = —1.

Resitev:
a) Izra¢unajmo najprej odvod

, T
v = V4 — 22

in nato uporabimo formulo za izra¢un loka

2 2 1 2 1
fz/ 1+ y’2da::/ dx = ——dr =
—1 ( ) 1 V4—2a? -1 1_(5)2

2—€ 1 2—¢ 4
lim/ ————dz = lim [2 arcsin(z)] —r o=
0 271 3 3

b) Kvadrat razdalje od tocke (1,0) do poljubne tocke na nasi krivulji

je enak
d(r) = (x -1+ (4 —2%) = —22 + 5.



Odvod d(x) je enak —2, torej bo minimum dosezen pri eni izmed (rob-
nih) tock definicijskega obmoéja: (—1,+/3) in (2,0). Vidimo, da je
minimum dosezen pri (2,0).

c¢) Prostornina je enaka

2 2 $3 2
V:/ 7ry2dx:/ 7T(4—I2)dl’:71'|:41]—§:| =9,
-1

-1 -1

povrsino pa izracunamo z izrac¢unom povrsine plasca

2 2
4
Sp:/ 27Ty\/1+(y’)2dx:27r/ \/4—:102\/4 5 dr =121
1 1 —x

in povrdine osnovnice, ki je krog s polmerom +/3 in ima tako povrsino
enako 37. Skupna povrsina je torej enaka 157.




DRUGI KOLOKVI1J iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

14. januar 2022

1. [10T] Izracunajte
. x2e”
lim —5—
z—0 cosx sIn”“ x

Resitev: Uporabimo standardne limite/Taylorjeve priblizke pri z — 0:

sin x
— 1.

e’ — 1, cosx — 1,
x

Zato

z2e” e® 7 e’ T \2 )
= )= - 112 =1
cos zsin’ z cosz ) \sin*z cosz ) \sinz

2. [10T] Izracunajte definicijsko obmodje funkcije f(z) = |z —2|+ /2=t
Resitev: Absolutna vrednost je definirana za vsak x € R, omejitev

pride samo iz korena. Potrebujemo

2r —1
r—1

>0 in x#1.
Nicli in kritiéna tocka sta 20 —1=0=r=1inz—-1=0=z=1.
Naredimo predznacni pregled:

ozax<%: 2v —1 < 0in x — 1 < 0, zato je kolicnik > 0;
oza%<:17<1: 20 —1 >0, x — 1 <0, zato je kolicnik < 0;
ezax>1:2x—1>0inx— 1> 0, zato je koli¢cnik > 0.

Ker je pri z = % izraz pod korenom enak 0, je tocka dovoljena. Torej

Df = (—OO, %] U (1, OO)



3. [10T] Dolocite enacbo normale na krivuljo y = €3* 41, ki je vzporedna
premici x + 2y +1 = 0.

Resitev: Premico preoblikujemo:

1 1
T+2y+1=0 <= 2y=—a—-1 < y:—éx—é,
zato je njen smerni koeficient m = —%. Ker mora biti iskana normala
vzporedna tej premici, mora imeti normala smerni koeficient
1
my, = ——.
2
Za krivuljo y = €3* + 1 je odvod
y'(x) — 363;3’
zato je smerni koeficient normale v tocki xg
1 1
m, = — =— .
y/(x(]) 363$0
Postavimo —3691,% = —%, dobimo
1 1 3 30y 2 1 2
2o — 5 e =2 «— e 0—5 — xo—gln(g).
Tedaj je
_€3x0+1_2+1—§
o= “3 Ty
Enacba normale:
5 1 1 | 2
——=—|z—=-In( =] ).
Y 2 3 \3
4. [10T] Izracunajte volumen telesa, ki nastane, ¢e krivuljoy = /(x + 1) sinz

med z =0in xz = % zavrtimo okoli z-osi.

Resitev: Pri vrtenju okoli z-osi uporabimo metodo kolobarjev:

/6 /6
V:W/ ygd:v:w/ (x 4+ 1)sinz dx.
0 0

[zracunamo integral. Najprej po delih:

/msinxd:c = —x CcoS x—i—/ cosx dr = —x cos x+sinx, /sinxdx = —cosz.



Torej
/(m + 1)sinzdr = —xcosz +sinx — cosz + C.
Vstavimo meje:
w/6 1
/ (x4+1)sinzdr = [—$ cos T-+sin r—cos x} =|—-—=-—+3z
0 0 6 2 2

o <7T V3 —?)—(—1)

Zato

V:W<§_ﬁ_ﬁ) = 5(18-6v3-v3r).

. [15T] Izracunajte integral

/ 1+ de
2420 +5

Resitev: Opazimo, da je odvod imenovalca

d
d—(x2+2a:+5):2ac+2:2(x+1),
X

v Stevcu pa je x 4+ 1. Zato naredimo substitucijo

1
t=a+2z+5, dt =2(x+1)der = (x+1)dx:§dt.

Potem
1+ (x+1)dx 1 [dt 1 1 )
———dr= | ———— == [ —=-In|t|[+C = =1 2x+5)+C.
/$2+2$+5 ’ / t 3 ) 7 = mliHC = g nfe2045)+

. [25T] Dolocite definicijsko obmocje ter izracunajte nicle, pole, stacio-
narne tocke, intervale narascanja in padanja ter intervale konveksnosti
in konkavnosti funkcije
In(z) +1

. .

fz) =

Izracunajte Se limite na robu definicijskega obmocéja ter funkcijo f(x)
¢imbolj natan¢no narisite.

Resitev:



Definicijsko obmocje: zaradi Inz mora biti > 0, torej Dy =
(0, 00).
Nicle: nz+1=0= 2 =¢ L

Limite na robu domene:

. Inx+1 . Inz+1
lim = —00, lim =

z—0+ xT T—r00 €T

0

(druga limita npr. po L’Hospitalu: MTH ~ me — 0). Zato je
vodoravna asimptota y = 0 (pri x — 00), navpicna asimptota pa
= 0.

Prvi odvod:

= (

x? x?

lna:—{—l)/ 1.x—(Inz+1)-1 Inz
x

Kritiéna tocka je, ko Inz = 0, torej x = 1. Ker je 22 > 0, je
predznak f’ nasproten predznaku In x:

f(z)>0za0 <z <1, f(z) <0zaz>1.

Torej je f narascajoca na (0,1) in padajoca na (1,00), zato ima
pri = 1 maksimum:

_1n1+1_
— 1 —

£(1) 1.

e Drugi odvod:

1 —1+21
(@)= (~nz-272) = —= 2724 (- Ina)(-2)2°* = %
x x
Ker je 22 > 0 na (0,00), je predznak f” dolocen z —1 + 2Inz.
Prevoj dobimo iz —1+2lnz =0 = Inz = ; = x = \/e. Zato je
f konkavna na (0, /e) in konveksna na (y/e, 00).

Iz teh podatkov lahko skiciramo graf: pri z — 0T gre v —oo, narasca
do maksimuma (1,1), nato pada proti 0; prevoj je pri x = 4/e.

7. [20T] Kmet ima travnik podan z

2 10
y<2-—27 yz-ze——=,  y=2-6

kjer ena enota pomeni en meter. Na vsakem kvadratnem metru trav-
nika zraste 2 kg trave, kmetova krava pa poje 1,5 kg trave na dan.



Koliko dni se bo kmetova krava lahko pasla na travniku preden ji
zmanjka trave?

Resitev: Travnik je pod parabolo y = 2—2? in nad obema premicama,
torej nad njunim maksimumom. Premici se sekata pri = 1 (tam je
y = —4), zato velja:

2 10 —25 -8 <1,
maxs ——r — —, 2x — 6 » =
3 3

Parabola se s prvo premico seka pri z = —2 (tocka (-2, —2)), z drugo
pa pri x = 2 (tocka (2,—2)). Zato je plos¢ina travnika

5:/_12((2—3;2)—(—;:5—%))@ + /12((2—3:2)—(2x—6))d:c.

Poenostavimo integranda:

2 10 16 2
(2—x2)+§x—|—§:§+§x—x2, (2—2*)—(22—6) = 8— 21— 1.

Izracun:

16 2 ?
/_2<§+§x—x2>dx:12, /1(8—2x—x2)d:c:§.

Torej

8 44
S=12+-=—m’.
R
Na 1 m? zraste 2 kg trave, zato je skupna masa trave
M=2-5= % kg.

Krava poje 1.5 = % kg na dan, zato je Stevilo dni

M JR—
3/2

88

T

176

9

w|m|w|§
Wl N

1
Krava se bo torej pasla ? dni.



DIFERENCIALNI IZPIT IZ MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

19. januar 2024

1. [15 T] Ali je vrsta

(o) 2n
; n-3n-1

geometrijska? Dolocite Se, ali je dana vrsta konvergentna? Oba odgo-
vora utemeljite racunsko.

2n 3 /2\"
,=———=—(=1] .
n-3»1  n\3

Vrsta ni geometrijska, ker koli¢nik a,,1/a, ni konstanta:

Resitev. Naj bo

2n+1

Uny1 _ (ntD3” _ 2n
an =  3(n+1)

kar je odvisno od n.

Za konvergenco uporabimo npr. primerjalni kriterij: ker za n > 1 velja

%gl,dobimo
0< 3 2n<3 2\"
a,=—=] <3(=) .
- n \ 3 3

Geometrijska vrsta > 3(2)" konvergira (ker je |2/3| < 1), zato po
primerjalnem kriteriju konvergira tudi dana vrsta.

2. [15 T] Izracunajte vsoto vrste

o0

1
Z9712—371—2

n=1
tako, da izracunate limito zaporedja delnih vsot.

Resitev. Najprej faktoriziramo imenovalec:

In® —3n—2=3Bn—-2)3Bn+1).



Razcepimo na parcialne ulomke:

1 A N B
(B3n—2)(3n+1) 3n—-2 3n+1

Dobimo
1=ABn+1)+B@Bn—-2)=(3A+3B)n+ (A—2B),

zato
3A+3B=0= A=-B, A—-2B=1.

Vstavimo A = —B:

1 1
Torej
1 1 1 1
Mm2—3n—2 3\3n—2 3n+1/)’
Delne vsote:
N N
1 1 1 1
Sy = - - _ = — )
N g;%ﬂ—3n—2 3g;(mfa zm+1)

To je teleskopska vsota:

Sy=(1atp .t Loyt _1h
N3 4 3N -2 \4 3N+1)) 3

Zato

. [10 T] Ali je vrsta

e
2
n=0

konvergentna? Odgovor utemeljite!

Resitev. Uporabimo kvocientni kriterij. Naj bo a, = % Potem
en+1
Gnt1  (n+))! €

n
An % n+1 nooo

>0 < 1.

Zato vrsta absolutno konvergira. (Dejansko velja Y > £ =€)




4. [10 T] Izracunajte vsoto vrste

0 on
Z 3n—1°

n=1

Resitev. Preoblikujemo clen:

o 2\"
=3(2) .
gn-1 (3)

Zato je

TEORETICNI DEL
5. [20 T] Kako je definirana konvergenca stevilske vrste?

Resitev. Naj bo > 7 a, Stevilska vrsta in naj bo

n=1
N
SN: E Qp,
n=1

e}

zaporedje delnih vsot. Vrsta )" a, konvergira, ¢e konvergira zapo-
redje delnih vsot (Sy)nen, tj. Ce obstaja konéna limita

lim Sy =95 €R.

N—o0

V tem primeru recemo, da je vsota vrste enaka S in pis”emo

o0

Zan:S.

n=1

Ce limita ne obstaja ali je neskonéna, vrsta divergira.

6. [20 T] Izpeljite formulo za izrac¢un vsote geometrijske vrste.

Resitev. Geometrijska vrsta ima obliko

oo

n __ 2
g ar=a+ar+ar”+---,
n=0



kjer staa € Rin r € R.

Naj bo Sy = Zf:;o ar™ delna vsota. Pomnozimo z 7:

rSy = ar +ar* + - +ar™

Odstejemo:

Sy —rSy=a—ar™t = Sy(1—r)=a(l -V,

Ce r # 1, dobimo

a(l —rN+h)

Sy =
N 1—r

Ce |r| < 1, potem rN*! — 0 in zato

N—oo 1—7“'

> a
E ar = lim Sy =
n=0

Ce |r| > 1, limita delnih vsot ne obstaja (razen trivialno a = 0), zato
vrsta divergira.

. [10 T] Zapisite vsaj tri kriterije za konvergenco Stevilske vrste.

Resitev. Primeri kriterijev (zadostujejo trije):

Primerjalni kriterij: Ce 0 < a,, < b, za dovolj velik n in > b,
konvergira, potem » a,, konvergira.

Limitni primerjalni kriterij: Ce a,, b, > 0 in lim, o ‘;—: =
¢ € (0,00), potem ) a, konvergira natanko tedaj, ko konvergira
> by

Kvocientni kriterij (d’Alembert): za a,, > 0, ¢e limsup “2+ <
1, vrsta konvergira; ce je limita > 1, divergira.

Korenski kriterij (Cauchy): za a, > 0, ¢e limsup /a, < 1,
vrsta konvergira; ¢e > 1, divergira.

Leibnizov kriterij (alternirajoce vrste): ¢e b, \, 0, potem
> (=1)"b, konvergira.

Integralski kriterij: za padajoco pozitivno funkcijo f, konver-
genca Y, f(n) je povezana s konvergenco floo f(x)dx.



IZPIT iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

1. februar 2022

l)n—i-l.

1. [25 T] Podano je zaporedje s splosnim ¢lenom a, = — (3

a) Izracunajte vsoti Y~ as, (vsota sodih ¢lenov) ter > 7 ag,—1
(vsota lihih ¢lenov).

Definiramo zaporedje, ki ima splosni ¢len b, = (—1)" + a,,.

b) Dolocite vsa stekalisca zaporedja b,.
c) Ali obstaja limita zaporedja b,,?
2. [25 T] Dolocite definicijsko obmogje ter izracunajte stacionarne tocke,

intervale naraScanja in padanja ter intervale konveksnosti in konkav-
nosti funkcije

1
fla) = e,

Izracunajte tudi limite (leve in desne) na robu definicijskega obmocja

ter ¢cimbolj natancéno narisite graf funkcije f(z).

3. [25 T] Struznica za les reze tako, da zico, ki ima obliko funkcije f(z) =

3 2 . . . o .
,/%, x € [0,1], zavrti okoli z-osi. V struznico med z = 0

ter x = 1 vpnemo kos lesa v obliki valja s polmerom 2. Izracunajte
volumen telesa, ki ga dobimo po struzenju.

Namig: funkcija f(x) je na intervalu [0, 1] navzgor omejena z 2.

Resitev: Volumen je podan z

/1x3+x2+x+2
s dx,
0

24+x+1

kjer integral izracunamo tako, da najprej delimo

2 4darctan( 14\%"”)

+
2 V3

Konéni rezultat: -x(9 + 4v/37)




4. [5 PT] Koliko je realni del kompleksnega stevila
(2 - 5i)(15 — 6i).,
-2 -5 .
a) 13 b) 14 ¢)15 d) 16 e) 17

5. [5 PT] Koliko je koeficient tangente na graf f(z) = 3e2*” pri z = 17

a) 12¢* b) 18¢* ¢) 24e* d)0 e) 1

6. [5 PT] Dolocite definicijsko obmocje funkcije

fx)=vVr+2+V—22—22+3.

a) [=2,1) ) [=3,1] ¢) (=3,1] d)[=2,3] e)[-2,00)

7. [5 PT] Katera izmed spodnjih vrst je konvergetna?

8. [5 T] Koliko je vrednost integrala [, (2z + 1) Inzdz?

Q) %(1+e2) b) %(2+62) ) %(3+62) d) %(4%?) €) 0



IZPIT iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

9. februar 2022

Prve tri naloge so standardnega tipa in vredne vsaka 25 tock.
Zadnjih pet nalog je izbirnega tipa, pri cemer je pravilen natanko en odgo-
vor, ki prinese 5 tock, nepravilen pa minus 1 tocko. Neodgovorjena naloga
prinese 0 tock, obkrozen vec¢ kot en odgovor pa minus 1 tocko. Odgovorite
tako, da obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

1. [25 T] Podano je zaporedje s splosnim ¢lenom

n?—6n+4

ay =
n+1

a) Analizirajte monotonost zaporedja (kje zaporedje pada ter kje
narasca).
b) Dolocite supremum, infimum, maksimum in minimum tega zapo-
redja, ¢e obstajajo. Ce ne obstajajo, to zapisite.
c¢) Zapisite primer navzdol omejenega zaporedja z natanko enim ste-
kaliscem.
Resitev: izra¢unamo a,,, — a, = n? + 3n — 9 ter izracunamo nicle
kvadratne funkcije n® +3n — 9 = 0, ki sta enaki n; = 3(—1 — V/5) ter
ny = 3(—1++/5). Tako vidimo, da velja

ar > a9 > a3 < ag < az < ---

Infimum je enak minimumu, ki je as, supremum pa je neskoncno, torej

maksimum ne obstaja. Primer navzdol omejenega zaporedja z natanko

enim stekaliS¢em pa je na primer b, = %

2. [25 T] Podana je funkcija

f(z) =2log .

a) Dolocite in klasificirajte stacionarne tocke funkcije f.
b) Izracunajte globalni minimum ter maksimum funkcije f na inter-
valu [3,1].

c¢) V katerih tockah funkcija najhitreje pada?



Resitev: Izracunamo prvi odvod f'(z) = 3% Inz + z? ter drugi odvod
f"(x) = bz + 6zInx. Nicla prvega odvoda je pri x = e~3, ki lezi na
intervalu [1,1] in v totki © = ¢ 3 je lokalni minimum (f”(e~3) > 0).
Izracunamo Se f(e™3) < f(3) < f(1) = 0, torej je f(e™3) globalni
minimum, 0 pa globalni maksimum od funkcije f na intervalu [%, 1].
Nicla drugega odvoda je pri x = e~6 in v tej tocki funkcija tudi naj-
hitreje pada.

3. [25 T
Kmet ima travnik omejen z ograjami, ki lezijo na premicah y = 0,

x =0, x = 2 ter krivulji

P42+ +1
SO N, P

Y

tako, da so ograje sklenjene in vsebujejo tocko (%, 1). Koliko je ploséina
travnika?
Resitev: Funkcija
(@) 24222+ +1
€Tr) =
224 2x + 2

je pozitivna na intervalu [0, 2], tako da je potrebno izracunati

/2 284 22% + o +1
0o r24+2r+2
Naprej zapisimo

B2+ r+1 N —x+1
= _—
2420 +2 2+ 2x+ 2’

kar dobimo z deljenjem polinomov. Velja tudi #2+22+2 = (z+1)2+1,
iz ¢esar poracunamo, da je nedoloceni integral enak

x? 1

5 T 2arctan(l + x) — 5 log(2 + 2z + 2%) + C,

ko pa vstavimo meje pa dobimo rezultat

In(2 In(10
2—g+2arctan(3)+ né ) _ n(2 )

4. [5 T] Koliko je polarni kot kompleksnega stevila v/3 + 3 v radianih?

a) 0 b)% c)% Al e)n



5. [5 T] Koliko je koeficient normale na graf funkcije f(z) = 2Ina? pri

x =17 . .
a)4d b)2 ¢)0 d)—§ e)—_z

6. [5 T] Koliko je vrednost integrala fol hgfi; ) da?

In(2)? In(2)?

a) In(2)* b) 5 c) 3 ) —

7. [5 T] Koliko mora biti a € R, da bo vsota vrste

()

enaka 17

a)3 b)6 ¢)9 d)12 e)15

8. [6 T] Koliko je limita lim In(z + 1)(2x + 2)?

r——1

a)2 b1 ¢ d)0 e) —

N | —
N | —



IZPIT iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

23. avgust 2022

Prve tri naloge so standardnega tipa in vredne vsaka 25 tock.
Zadnjih pet nalog je izbirnega tipa, pri ¢emer je pravilen natanko en odgo-
vor, ki prinese 5 tock, nepravilen pa minus 1 tocko. Neodgovorjena naloga
prinese 0 tock, obkrozen vec¢ kot en odgovor pa minus 1 tocko. Odgovorite
tako, da obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

1. [25 T] Izra¢unajte nicle in stacionarne tocke, intervale narascanja in
padanja ter intervale konveksnosti in konkavnosti funkcije

f(z) =In(va? +1).

Cimbolj natancéno narisite graf funkcije f(z).

o 2 .
Resitev: f'(z) = =&, f'(z) = == — (143% Tako dobimo, da
je minimum pri x = 0 prevoja sta pri x = —1 ter x = 1, funkcija
pada na intervalu (—oo,0) narasca pa na intervalu (0, c0). Funkcija je

konveksna na intervalu (—1,1) konkavna pa zunaj tega intervala.
2. [25 T] Podana je funkcija f(z) = 3z(Inz — In(z — 2)).

(a) Izracunajte limito lim f(z).
T—r00
(b) Zapisite tangento na graf funkcije f(z) v tocki x = 3.
Resitev: lim, o f(2) = lim, o310 (52;)" = 6. Odvod f(x) v tocki
x =3 je enak k = —6 + 31n(3), torej je enacba tangente enaka

y—yo = k(z—3),
kjer je yo = 91n(3).

3. [25 T] Obmocje pasnika je omejeno s krivuljami y = 22 —2, y = %:L‘ —%
ter y = —2x + 1 ter vsebuje tocko (0, —1). Ena enota v koordinatnem
sistemu meri 1km. Koliko je ploscina pasnika?

Resitev: Ploscina je enaka S = S 4+ 95, kjer je S; ploscina trikotnika
7 oglisci (—1,—1),(1,-1),(3,0), S = — [!,(2* — 2). Tako dobimo
S = 2% km? .



. [5 T] Koliko je polarni kot kompleksnega stevila —v/5 + iy/5?

™

4

3T
4

5m
4

T

a) 0 b) 1

95 dT 9L P

. [5 T] Koliko je vsota vrste

0o on
Z 3n—2 ?
n=2

a)8 b9 ¢)10 d)11 e)12 f)13

. [0 T] Katera izmed spodnjih mnozic je mnozica stekalis¢ zaporedja s

splosnim Elenom a, = (~2)" (3157

D (-2} B0} 95 )LL) Hi-22

. [6 T] Koliko je resitev neenacbe |x + 1| < 227
a)re(—1,—3) blze(-11) c¢)ze(-31)
d)ze(-1,00) e)ze(—3,00) f)aze(l,o0)

. [6 T] Koliko je vrednost integrala [ (z + 4) sin zdx?

a) —84m b) —4+7m orn d)d+7m e)8+7m f)l2+7



IZPIT iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

9. februar 2023

Prve tri naloge so standardnega tipa in vredne vsaka 25 tock.
Zadnjih pet nalog je izbirnega tipa, pri ¢emer je pravilen natanko en odgo-
vor, ki prinese 5 tock, nepravilen pa minus 1 tocko. Neodgovorjena naloga
prinese 0 tock, obkrozen ve¢ kot en odgovor pa minus 1 tocko. Odgovorite
tako, da obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

1. [25 T] Podana je funkcija f(z) = xtan(z + 7).
(a) Izracunajte limito 1iII[1) f(x).
o d
(b) Zapisite normalo na graf funkcije f(z) v tocki » = 7.

Resitev: Limito izracunamo po L’Hospitalovem pravilu

tan(x + % cos?(z+Z
limf(x)zlimgzlim (1+2) =-1.
x—0 z—0 p x—0 — 2
Odvod funkcije f(z) je enak
x

f(@) = tan(z + ) +

2" cos?(x+3)
Tako je f'(5) = 5 ter f(5) = 0in s tem dobimo, da je enacba normale
enaka
“@-2)
=——(z—2).
Y 7r 2

2. [25 T] Izracunajte definicijsko obmocje in stacionarne tocke, intervale
naraS§canja in padanja ter intervale konveksnosti in konkavnosti funk-
cije

f(z) = 4z — In(v/22 + 3).
Izracunajte tudi limite na robovih definicijskega obmocja ter ¢imbolj
natancéno narisite graf funkcije f(z).

Resitev: f'(x) = 4 — @, f(x) = m, iz Gesar dobimo, da
je stacionarna tocka pri x = —1—81, ter da je funckija konveksna na
celotnem definicijskem obmocju, ki je (—%, 00). Torej je stacionarna
tocka minimum. Funkcija naraséa na intervalu (—%,00) ter pada na
intervalu (—3, —4). Limiti pa sta enaki

lim_ fz) = li_)m f(z) = 0.

r——=2



3. [25 T]

Kmet ima travnik omejen z ograjami, ki lezijo na premicah y = 3,
xr = %, xr = % ter krivulji

B 3+ 2
LA
tako, da so ograje sklenjene in vsebujejo tocko (1,2). Obmocje travnika
je torej podano z neenacbami

3+ 2

<z <
3+

;o y<3, y=>

DO W

1
2
Koliko je plos¢ina travnika?

Resitev: Potrebno je izracunati

2 3+ 2
(3— 3 )d.il?.
x+x

o

Naprej zapisimo

3+ 2 2 —x
=1+ ,
4+ 4z
kar dobimo z deljenjem polinomov. Razcepimo na parcialne ulomke
in dobimo, da je nedoloceni integral enak

27 + arctan(z) — 2In(z) + In(1 + 2?) + C,

a5y

z vstavitvijo mej dobimo rezultat 2 — arctan(3) + arctan($) — In(32

4. [5 T] Koliko je polarni kot kompleksnega stevila —/3 — 3i v radianih?

c)

™

3

a) 0 b) d) e)m

s s
4 6

5. [5 T] Koliko je vrednost integrala f1% @dw?

a)1+In(2) b)) —1—-In(2) ¢) —1+1In(2) d) =—1In(2) €0

6. [5 T] Koliko je vsota vrste

[e.e]

2n+1
3n—2

n=3

a)2 b)4 ¢)8 d)1l

D

e) 32



7. [5 T] Katera izmed spodnjih mnozic je mnozZica stekalis¢ zaporedja s
splosnim ¢lenom a,, = (_1)n<_nzﬂ;§n)?

a) {—2} b) {0} o {%} d) {-1,1} 6){—%7%}

8. [5 T] Dolocite definicijsko obmocje funkcije

flx)=vz+2—+Va2-0.
a) [-3,2] b) [-2,3] ¢)[-2,-3] d)(—=2,3] e)[-3,2)




IZPIT iz MATEMATIKE I
Univerzitetni studij

23. avgust 2024

Prve tri naloge so standardnega tipa in vredne vsaka 25 tock.
Zadnjih pet nalog je izbirnega tipa, pri cemer je pravilen natanko en odgo-
vor, ki prinese 5 tock, nepravilen pa minus 1 tocko. Neodgovorjena naloga
prinese 0 tock, obkrozen ve¢ kot en odgovor pa minus 1 tocko. Odgovorite
tako, da obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
1. [25 T] Dano je zaporedje s splosnim clenom a, = F=%. Dolocite
za katere Clene zaporedje pada in za katere Clene zaporedje narasca.
Dolocite Se, od katerega ¢lena dalje se vsi cleni danega zaporedja raz-

. .. o . . 1
likujejo od limite za manj kot € = 5.
Resitev: Poracunamo
’ >0
Qpy1 — Ap =
i (2n+3)(2n + 1)

torej je zaporedje strogo narascujoce. Limita je % in ko poracunamo

n—3
|2n+1

1
—§|<6

: 7 1o, = : 698 . .
SO?ImO s < Too 12 Cesar dobimo rezultat n > % torej od 175. ¢lena
alje.

2. [25 T] Dolocite definicijsko obmoc¢je in izracunajte nicle, pole, stacio-
narne tocke, intervale narascanja in padanja ter intervale konveksnosti
in konkavnosti funkcije

f(z) = 2.
Graf funkcije f(z) ¢imbolj natancno narisite.

Resitev: Prvi odvod f'(z) = €**(2x + 3z?%) ima nicli pri z; = 0 ter
zy = —2. Drugi odvod f"(z) = 3% (2z + 32?) + (2 + 6z) =
€3 (922 + 122+ 2) ima nicli pri x5 = 2(—2— v/2) ter 24 = 1(—2+/2).
7 danimi podatki funkcijo funkcijo natanc¢no nariSemo ob upostevanju
lim, ,.c =00 in lim,_,_., = 0.

3. [25 T] Gradbinci postavljajo temelje za zunanji bazen. Bazen bo sedel
na betonski plosci, ki bo vsebovala izhodis¢e koordinatnega sistema,
njeni robovi pa bodo potekali po krivuljah

y =2z + 3,



y:(x+1)2_2a
y=3—ux.

Dolocite ploscino te betonske plosce, ¢e je enota v koordinatnem sis-
temu en meter.

Resitev: Tocke v preseciséu so (—2,—1), (0,3), (1,2), torej je iskana
ploscina enaka

32 13 45

/2 ((217+3)—((x+1)2—2))dx+/0 ((3—2)—((a+1)*~2))dx = - = S =2

4. [5 T] Koliko je vrednost vsote > > 6(%)".

n=1 3

a) =2 b)) —1 ¢)0 d)1 e2 f)3

] 3 e _ V4n2+1
5. [5 T] Zaporedje s splosnim ¢lenom a,, = Y755

je supremum tega zaporedja?

je narascajoce. Koliko

a) =2 b)) —1 )0 d)1 €2 f)3
6. [5 T] Dolocite definicijsko obmoéje funkcije
f@) = Vo 12+ In(—2? — 22 + 3).
a) =(=1,1) 0)(=2,1) ¢) (=3,1) d)(-2,2) €)(=2,3) [)(-3,3)

sin(z) + x

7. [56 T] Izracunajte limito lim
20 1 cos(x)

a) —2 b)) —1 ¢)0 d)1 €2 f)3

8. [6 T] Izracunajte koeficient tangente na graf funkcije f(x) = 2% v
tocki x = e.

a) —2 b) —1 0 d)1 e2 f)3



